Anderungsantrag zur Errichtung von vier Windenergieanlagen im Windpark ,Sundern” (BA1) auf dem Gebiet der Stadt Sundern,
Gemarkungen Westenfeld und Hellefeld, Hochsauerlandkreis, Nordrhein-Westfalen

Allgemeine Beschreibung
EnVentus

Brandschutz der Windenergieanlage

Hinweis:

Das Dokument , Allgemeine Beschreibung EnVentus — Brandschutz der Windenergieanlage” enthalt
gemall des Windenergieanlagenhersteller Vestas vertrauliche Betriebs- und Geschaftsgeheimnisse
und wird daher nach § 10 (2) BImSchG und § 10 (3) 9. BImSchV nicht im Rahmen der Auslage des

Antrags veroffentlicht.

Die Unterlage liegt der zustandigen Behorde zur Prifung vor.

Inhaltsdarstellung:

Im Dokument werden die fiir die Windenergieanlagen EnVentus verfligbaren Vestas-
Brandschutzlosungen  erldautert. Die  Vestas-Brandschutzlésungen  fiir die  EnVentus-
Windenergieanlagen bestehen aus verschiedenen Prinzipien, die sich in verschiedenen Bereichen der

Windenergieanlage befinden:

= Konstruktive vorbeugende MalBnahmen — Verwendung des Verbrennungsdreiecks:
- Einkapselung der Ziindquellen
- Wahl flammhemmender Materialien

Die vorbeugenden MaBnahmen umfassen zur Senkung der Entziindungs- und Brandgefahr in der
Windenergieanlage die drei Elemente im Verbrennungsdreieck (Brennstoff, Hitze, Oxidationsmittel).
Bekannte Ziindquellen werden beispielsweise gegeniiber brennbarem Material isoliert und diese

Abtrennung begrenzt die Brandgefahr.

=  Konstruktionsmerkmale Brandschutz:
- Blitzschutz
- Lichtbogenerkennung
- Waérme- und Raucherkennung
- Feuermelde- und Feuerldschsystem (optional)

Vestas bietet das Vestas-Feuerloschsystem aufgrund der Vorschriften der ortlichen Behoérden oder
Versicherungsunternehmen als Option an. Die Windenergieanlage ist mit einem Blitzschutzsystem
ausgestattet, um Schaden an mechanischen Komponenten, Elektrik und Steuerungen moglichst gering
zu halten. Das Blitzschutzsystem umfasst duRere und innere Blitzschutzsysteme. Das duRere
Schutzsystem nimmt direkte Blitzschlage auf und leitet den Blitzstrom in die Erde unter dem Turm. Das

innere Blitzschutzsystem kann den Blitzstrom sicher in den Boden leiten.
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1. Einleitung
1.1 Auftrag

Die TUV SUD Industrie Service GmbH (Geschaftsfeld Energie und Systeme) wurde von der
Fa. Vestas Wind Systems A/S (nachfolgend: Vestas) beauftragt ein generisches Brandschutz-
konzept fur Windenergieanlagen der Reihe EnVentus™ zu erstellen. Im Brandschutzkonzept
werden die in der Windenergieanlage vorgesehenen bautechnischen, anlagentechnischen und
organisatorischen BrandschutzmalRnahmen dargestellt. Die Ausfihrungen beinhalten im Hin-
blick auf das féderale deutsche Bauordnungsrecht abdeckende Brandschutzmal3nahmen (vgl.
Abs. 1.2). Bei der Erstellung des Brandschutzkonzeptes wurden bezuglich der hier betrachte-
ten Windenergieanlagen der Reihe EnVentus™ die vorgelegten Unterlagen des Herstellers zu-
grunde gelegt (vgl. Abs. 1.3). Die Umsetzung der BrandschutzmalRnahmen obliegt Vestas.

Im nachfolgenden Brandschutzkonzept wird die Errichtung einer eigensténdigen Windenergie-
anlage zugrunde gelegt. Im Hinblick auf die Errichtung eines Windparks (Anzahl der Windkraft-
anlagen > 3) kénnen sich weitergehende Anforderungen (z. B. an die Léschwasserversorgung)
ergeben.

Wir weisen darauf hin, dass im bauordnungsrechtlichen Verfahren Abweichungen von den An-
forderungen der jeweiligen Bauordnung und den aufgrund der jeweiligen Bauordnung erlasse-
nen Vorschriften zugelassen werden kénnen. Diese sind jedoch im Rahmen des konkreten
Bauvorhabens jeweils schriftlich zu beantragen und zu begriinden. Diesbezuglich sind die ent-
sprechenden KompensationsmaRRnahmen im Konzept auszuweisen. Eine vorherige Abklarung
mit der zustandigen Genehmigungsbehdrde ist empfehlenswert.

Die Erstellung des Brandschutzkonzeptes erfolgt nach den Vorgaben der vfdb-Richtlinie 01/01
,Brandschutzkonzept®.

Ferner weisen wir darauf hin, dass entsprechend unseres Auftrags privatwirtschaftliche Rege-
lungen (z. B. VdS) im Rahmen des hier vorliegenden Brandschutzkonzeptes keine Beriicksich-
tigung fanden.

1.2 Gesetzliche Grundlagen, Regelwerke

[R1-1]  Landesbauordnung fur Baden-Wurttemberg (LBO) in der Fassung vom
05.03.2010, letzte bertcksichtigte Anderung: §§ 46, 73 und 73a geéndert durch
Artikel 27 der Verordnung vom 21. Dezember 2021 (GBI. 2022 S. 1, 4)

[R 1-2] Bayerische Bauordnung (BayBO) in der Fassung der Bekanntmachung vom
14.08.2007 (GVBI. S. 588, BayRS 2132-1-B), die zuletzt durch § 4 des Geset-
zes vom 25. Mai 2021 (GVBI. S. 286) geandert worden ist

[R1-3]  Bauordnung fur Berlin (BauO BIn) vom 29.09.2005,
letzte berucksichtigte Anderung: zuletzt gedndert durch Artikel 23 des Geset-
zes vom 12.10.2020 (GVBI. S. 807)

[R 1-4] Brandenburgische Bauordnung (BbgBO) in der Fassung der Bekanntmachung
vom 15.11.2018 (GVBI.I/18, [Nr. 39]), zuletzt gedndert durch Gesetz vom 9.
Februar 2021 (GVBI.I/21, [Nr. 5])
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Bremische Landesbauordnung vom 4. September 2018 (Brem.GBI. 2018,
S. 320), zuletzt gedndert durch Gesetz vom 22. September 2020 (Brem.GBI. S.
963)

Hamburgische Bauordnung (HBauO) vom 14.12.2005, zuletzt gedndert durch
Artikel 2 des Gesetzes vom 20. Februar 2020 (HmbGVBI. S. 148)

Hessische Bauordnung (HBO) vom 28. Mai 2018, letzte beriicksichtigte Ande-
rung: zuletzt gedndert durch Gesetz vom 3. Juni 2020 (GVBI. S. 378)

Landesbauordnung Mecklenburg-Vorpommern (LBauO M-V) vom 15.10.2015
In der Fassung der Bekanntmachung vom 15. Oktober 2015 (GVOBI. M-

V S. 344, 2016 S. 28), zuletzt gedndert durch Gesetz vom 26. Juni 2021
(GVOBI. M-V S. 1033)

Niedersachsische Bauordnung (NBauO) vom 03.04.2012, letzte berlcksich-
tigte Anderung: zuletzt gedndert durch Artikel 3 des Gesetzes vom 10.11.2021
(Nds. GVBI. S. 739))

Bauordnung fur das Land Nordrhein-Westfalen — Landesbauordnung (BauO
NRW) vom 21. Juli 2018, In Kraft getreten am 4. August 2018 und am 1. Ja-
nuar 2019 (GV. NRW. 2018 S. 421); gedndert durch Artikel 7 des Gesetzes
vom 26. Marz 2019 (GV. NRW. S. 193), in Kraft getreten am 10. April 2019; Ar-
tikel 13 des Gesetzes vom 14. April 2020 (GV. NRW. S. 218b), in Kraft getre-
ten am 15. April 2020; Artikel 1 des Gesetzes vom 1. Dezember 2020 (GV.
NRW. S. 1109), in Kraft getreten am 8. Dezember 2020; Gesetz vom 30. Juni
2021 (GV. NRW. S. 822), in Kraft getreten am 2. Juli 2021; Artikel 3 des Geset-
zes vom 14. September 2021 (GV. NRW. S. 1086), in Kraft getreten am 22.
September 2021.

Landesbauordnung Rheinland-Pfalz (LBauO) vom 24.11.1998, zuletzt gedndert
durch Artikel 3 des Gesetzes vom 28. September 2021 (GVBI. S. 543)

Landesbauordnung Saarland (LBO) vom 18.02.2004, zuletzt gedndert durch
das Gesetz vom 16. Marz 2022 (Amtsbl. | 648)

Sachsische Bauordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom

11. Mai 2016 (SachsGVBI. S. 186), die zuletzt durch Artikel 6 der Verordnung
vom 12. April 2021 (SachsGVBI. S. 517) geandert worden ist

Bauordnung des Landes Sachsen-Anhalt (BauO LSA) in der Fassung der Be-
kanntmachung vom 10. September 2013 (GVBI. LSA S. 440), zuletzt gedndert
durch Gesetz vom 18. November 2020 (GVBI. LSA S. 660)
Landesbauordnung fir das Land Schleswig-Holstein (LBO) vom 22.01.2009,
zuletzt gedndert durch Artikel 4 des Gesetzes vom 6. Dezember 2021
(GVOBI. Schl.-H. S. 1422)

Thuringer Bauordnung (TharBO) vom 13.03.2014, zuletzt geandert durch Ge-
setz vom 23. November 2020 (GVBI. S. 561)

Entscheidungshilfen zum Vollzug der Brandenburgischen Bauordnung
(BbgBO) vom 15. November 2018 (GVBI | Nr. 39)

Freie und Hansestadt Hamburg, Behérde fur Stadtentwicklung und Umwelt,
Amt fur Bauordnung und Hochbau, Bauprufdienst Windenergieanlagen (WEA)
BPD 2021-2

Handlungsempfehlungen zum Vollzug der Landesbauordnung Mecklenburg-
Vorpommern 2006 (HE LBauO M-V), Stand: 02.2013
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Allgemeine Durchfthrungsverordnung zur Niederséchsischen Bauordnung
(DVO-NBauO vom 26.09.2012, letzte bertcksichtigte Anderung: § 29 neu ge-
fasst durch Verordnung vom 19.09.2019 (Nds. GVBI. S. 277)

Verwaltungsvorschrift des Sachsischen Staatsministeriums des Innern zur
Sachsischen Bauordnung vom 18. Marz 2005 (SachsABI. SDr. S. S 59,
SachsABI. S. 363), die zuletzt durch die Verwaltungsvorschrift vom 9. Mai 2019
(SachsABI. S. 782) geandert worden ist, zuletzt enthalten in der Verwaltungs-
vorschrift vom 10. Dezember 2021 (SachsABI. SDr. S. S 246)

Bekanntmachung des Ministeriums fir Bau, Landesentwicklung und Verkehr
zum Vollzug der Thiringer Bauordnung (VollzBekThurBO) vom 30. Juli 2018
(ThUrStAnz Nr. 34/2018 S. 1052 — 1087)

Muster-Richtlinie Gber Flachen fur die Feuerwehr, Fachkommission Bauauf-
sicht, Fassung: 02.2007, zuletzt gedndert 10.2009

Verwaltungsvorschrift des Ministeriums fir Wirtschaft, Arbeit und Wohnungs-
bau Uber Flachen fir Rettungsgerate der Feuerwehr auf Grundstiicken und Zu-
fahrten (VwV Feuerwehrflachen) vom 16. Dezember 2020 (Baden-Wirttem-
berg)

Merkblatt Windenergieanlagen (Hessen), Hinweise fir Planung und Ausfih-
rung, Regierungsprasidium Darmstadt, Version: 2, Stand: 15.03.2020

Erlass fur die Planung und Genehmigung von Windenergieanlagen und Hin-
weise fUr die Zielsetzung und Anwendung (Windenergie-Erlass) des Landes
Nordrhein-Westfalen vom 8. Mai 2018

Leitfaden Rahmenbedingungen fur Windenergieanlagen auf Waldflachen in
Nordrhein-Westfalen, MKULNV 2012, Stand: 2012

Muster einer Verordnung Uber den Bau von Betriebsraumen fir elektrische An-
lagen (EltBauVO), Stand: 01.2009

DIN 14096: 2014-05

Brandschutzordnung — Regeln fiir das Erstellen und das Aushéngen

Teil A (Aushang)

1.3 Verwendete Unterlagen

[U1]
[U2]
[U3]

[U 4]

[U 3]

Allgemeine Beschreibung EnVentus™
Dokumentennr.;: 0112-2836 V00, Stand: 10.01.2022

Allgemeine Beschreibung EnVentus™, Brandschutz der Windenergieanlage
Dokumentennr.: 0116-1100 V0O, Stand: 10.01.2022

General Description EnVentus™, Fire suppression system (FSS),
Document no.;: 0122-6218 V00, dated: 2022-03-31

Vestas Occupational

Health, Safety & Environment,

Manual for Renewable Power Plant Sites,
Document no.: 0055-5622

Beschreibung des Beleuchtungssystems,
Dokumentennr.: 0092-6517 V00, Stand: 2020-06-29
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2. Allgemeine Angaben

Bei dem Bauvorhaben handelt es sich um Windenergieanlagen (WEA) der Firma Vestas der
Reihe EnVentus.

Windenergieanlagen sind Anlagen zur Umwandlung von kinetischer Energie des Windes in
elektrische Energie.

2.1 Beschreibung der baulichen Anlage

Die Windenergieanlagetypen bestehen aus einem Turm, einem Maschinenhaus (Hauptmaschi-
nenhaus und Seitenraum) einschlief3lich der elektrotechnischen Einrichtungen und drei Rotor-
blattern.

Das Hauptmaschinenhaus ist mittels einer Wand zum Seitenraum, in welchem der Transforma-
tor untergebracht ist, abgetrennt. Weitere Wéande zur Trennung von Einrichtungen sind nicht
vorgesehen.

Die ErschlieRung der WEA erfolgt Gber den Turmfu3. Innerhalb des Turms installierte Leitern
ermdglichen einen Aufstieg zum Maschinenhaus, von dem aus auch die Rotorblatter erreicht
werden kénnen. Optional besteht die Méglichkeit einen Aufzug fur den Aufstieg zu nutzen.

Die WEA ist im stérungsfreien Betrieb unbemannt und verschlossen. Die Anlage wird mittels
eines seitens Vestas bereit gestellten Uberwachungssystems (VMP8000/SCADA) ferntber-
wacht.

2.2 Einstufung der baulichen Anlage

GemalR der Bauordnung des jeweiligen Bundeslandes [R 1-1] bis [R 1-16] handelt es sich bei
Windenergieanlagen um bauliche Anlagen und Rdume besonderer Art und Nutzung (Sonder-
bauten) mit einer H6he von mehr als 30 m, an die gemaR der Landesbauordnung [R 1-1] bis
[R 1-16] je nach Art und Nutzung besondere Anforderungen oder Erleichterungen gestellt wer-
den kénnen.

2.3 Schutzziele

Die fur die Errichtung und den Betrieb einschliel3lich der Wartung relevanten Schutzziele erge-
ben sich aus den materiellen Vorschriften der Landesbauordnungen der Bundeslander [R 1-1]
bis [R 1-16].

Bauliche Anlagen sind so zu anzuordnen, zu errichten und instand zu halten, dass der Entste-
hung eines Brandes und der Ausbreitung von Feuer und Rauch (Brandausbreitung) vorgebeugt
wird und bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie wirksame Ldscharbei-
ten moglich sind.
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2.4 Abstandsflachen

Zu berucksichtigende Abstandsflachen zu benachbarten baulichen Anlagen, die nicht der WEA
zu zuordnen sind, sind im jeweiligen Bundesland, aufgrund der landerspezifischen Vorgaben,
gesondert zu ermitteln. Im Rahmen des standortspezifischen Konzepts ist darzustellen, welche
Anforderungen an Abstandsflachen lokal bestehen und wie diese eingehalten werden. Eine
Auflistung von Abstandsflachen, die aus [R 1-1] - [R 1-16], [R 2-1], [R 2-2], [2-5] und [R 4-2]
hervorgehen, ist in der Anlage 1 dargestellt.

Hinsichtlich der Aufstellung von WEA in Waldgebieten werden von einzelnen Bundesléndern
Leitfaden und Merkblatter zur Verfiigung gestellt, aus denen ergdnzende Hinweise zur zulassi-
gen Bepflanzung oder bewuchsfreien Flache im Bereich um die WEA hervorgehen (s. [R 4-1])
oder gesonderte Abstandsregelungen zu Waldgebieten vorgeschlagen werden (s. [R 4-1] und
[R 4-3)).

2.5 Zuganglichkeit / Kennzeichnung

Die diesbezlglichen Anforderungen ergeben sich aus den betreffenden Landesbauordnungen
[R 1-1] bis [R 1-16], der Muster-Richtlinie Uber Flachen fur die Feuerwehr [R 3-1] bzw. der VwV
Feuerwehrflachen [R 3-2].

Die Zufahrtswege sind derart zu gestalten, dass sie flr Feuerwehrfahrzeuge ausreichend be-
festigt und tragfahig sind. Dies gilt als erfullt, wenn die Zufahrtswege von Feuerwehrfahrzeugen
mit einer Achslast bis zu 10 t und einem zulassigen Gesamtgewicht bis zu 16 t befahren wer-
den kénnen. Die Zufahrtswege missen mindestens eine lichte Breite von 3 m sowie eine lichte
Hohe von mindestens 3,50 m haben.

Die Windenergieanlage ist eindeutig und ausreichend zu kennzeichnen (Schriftgréole mindes-
tens 30 cm) und muss aus der Zufahrtsrichtung eindeutig erkennbar sein.

2.6 Nutzung

Im stérungsfreien Betrieb ist die WEA unbemannt und verschlossen. Ein Betreten der WEA
durch Personen erfolgt nur zu Wartungs- und Inspektionszwecken. Bei Arbeiten in der WEA
sind grundsatzlich mindestens zwei Personen anwesend. Bei den Personen handelt es sich um
u. a. im Hinblick auf Arbeitssicherheit, Flucht- und Rettung und Brandbekampfung geschulte
und unterwiesene Service-Techniker.

Alleinarbeiten sind nur in Ausnahmefallen zuldssig. Diese Arbeiten finden ausschlielich im
Turmful? statt. Die entsprechenden Vorgaben sind im Vestas Arbeitsschutz Handbuch [U 4] be-
schrieben.

Bei Arbeiten in der WEA ist ein Abschalten der Anlage nicht immer vorgesehen. Seitens des
Herstellers wird das Personal entsprechend geschult und es werden entsprechende Arbeitsan-
weisungen fur die vor Ort tatigen Service-Techniker vorgehalten.

2.7 Brandlasten und Brandgefahrdungen

Seitens der Fa. Vestas wurden fir die Windenergieanlagen Brandgeféahrdungsanalysen durch-
gefluhrt. Hierbei wurden die wesentlichen Brandlasten und die vorhandenen Zindquellen
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ermittelt sowie die Gefdhrdungen im Hinblick auf die Gesundheit und Sicherheit, die Sachwerte
und die Umwelt identifiziert und bewertet.

Die folgenden wesentlichen Brandlasten wurden identifiziert:
- Schmierdl
- Hydraulik-Ol
- Transformatorflissigkeit (schwer entflammbare synthetische Esterflissigkeit)
- Glasfaserverstarkte Kunststoffe
- glas- und karbonfaserverstarkte Epoxidharze
- Kabelisolierungen und elektrische Einrichtungen

Die wesentlichen Zindquellen in der WEA sind:
- Elektrische Erwarmung (z. B. auf Grund fehlerhafter elektrischer Verbindungen)
- Kurzschluss und Stérlichtbogen
- Mechanische Erwdrmung (Reibung metallischer Teile)
- Funkenbildung durch Verschleif3

In [U 2] sind Bereiche, in denen eine Brandentstehungsgefahr besteht, einschliel3lich ihrer
Schutzmafnahmen ausgewiesen. Diese Bereiche sind:

- Schaltanlage (Kellerbereich)

- Umrichterbereich

- Maschinenhaussteuerung

- Triebstrang- und Generatorbereich

- Transformator

Anhand der in den Anlagen vorhandenen Brandlasten, Brandgefahrdungen und brandgefahr-
deten Bereiche wurden die nachfolgend aufgefihrten BrandschutzmaRnahmen unter Beriick-
sichtigung der bauordnungsrechtlichen Anforderungen festgelegt.

3. Vorbeugender Brandschutz

Der vorbeugende Brandschutz beschreibt bauliche und anlagentechnische MalRnahmen zur
Begrenzung der Auswirkungen eines Brandes einschlieflich der Ausbreitung von Feuer und
Rauch (Brandausbreitung), zum Ermdéglichen der Flucht und Rettung von Menschen sowie
dem Wirksamwerden von LéschmalRnahmen bei einem Brand.

3.1 Baulicher Brandschutz

3.1.1 Auswahl der Baustoffe und Feuerwiderstand von Bauteilen

Der Turm wird aus Stahl bzw. als Hybridturm aus Beton und Stahl hergestellt. Die Verkleidung

des Maschinenhauses besteht gemaf [U 1] aus einer Blechkonstruktion und glasfaserverstark-
ten Kunststoffen. Die Rotorblatter sind aus glasfaserverstarktem Epoxidharz und Karbonfasern
hergestellt. Die Baustoffe sind hinsichtlich ihres Brandverhaltens als normalentflammbar einge-
stuft.

Im Hinblick auf die Auswahl geeigneter Baustoffe wird dem Ziel der Brandlastminimierung
Rechnung getragen.
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An die tragenden und aussteifenden Bauteile der WEA werden keine Anforderungen hinsicht-
lich des Feuerwiderstands gestellt. Sie werden daher ohne nachgewiesenen Feuerwiderstand
errichtet.

3.1.2 Bildung von Brandabschnitten und Brandbekdmpfungsabschnitten

Die WEA ist nicht in Brandabschnitte oder Brandbekdmpfungsabschnitte unterteilt. Die zum
Teil bauaufsichtlich eingeftihrte EltBauVO [R 5] findet fir das Maschinenhaus der WEA keine
Anwendung, da die WEA als freistehendes Gebaude gemaf §3 EltBauVO [R 5] zu werten ist,
fur die eine Aufstellung von Transformatoren und Schaltanlagen fur Nennspannungen >1kV in-
nerhalb von elektrischen Betriebsrdumen nicht erforderlich ist.

3.1.3 Sicherstellung der Flucht- und Rettungswege

In der Windenergieanlage sind keine Aufenthaltsraume im Sinne der Landesbauordnungen
[R 1-1] bis [R 1-16] vorhanden. Die diesbezuglichen Anforderungen an die bauliche Ausfihrung
von Flucht- und Rettungswegen sind daher nicht heranzuziehen.

Die im Hinblick auf die im Rahmen von Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten notwendige Er-
schlieBung des Maschinenhauses erfolgt Uber Steigleitern, die gleichzeitig auch als Fluchtweg
dienen. DarUber hinaus besteht die Méglichkeit das Maschinenhaus Uber alternative Flucht-
wege (Luken) zu verlassen. Geeignete Schutz-/Rettungsausriistungen zum Abseilen sind im
Maschinenhaus hinterlegt bzw. werden von den dort tatigen Mitarbeitern mitgebracht. Im Be-
reich der Luken sind entsprechende Anschlagpunkte fur diese Ausristung vorhanden.

Optional ist die Windenergieanlage mittels eines Service-Aufzuges ausgestattet. Die Nutzung
des Aufzugs ist nur mit persénlichem Sicherheitsgeschirr gestattet. Der Aufzug kann im Gefah-
renfall Uber die Aufzugstir verlassen werden. Die weitere Flucht erfolgt dann Uber die Steiglei-
tern.

Entsprechende Flucht- und Rettungswegplane sowie die Brandschutzordnung sind in der
Windenergieanlage vorhanden.

3.2 Anlagentechnischer Brandschutz
3.2.1 Brandmeldeanlage

GemaR den bauordnungsrechtlichen Vorschriften ist eine Ausstattung der Windenergieanlage
mit einer Brandmeldeanlage nach DIN 14675 und DIN VDE 0833 nicht erforderlich. Seitens des
Herstellers ist gemaR [U 2] jedoch eine Uberwachung der sensiblen Bereiche der Windenergie-
anlage mittels Multisensoren-Meldern vorgesehen. Diese Bereiche sind (s. Abbildung 1):

- Triebstrang und Generatorbereich

- Bereich der Maschinenhaussteuerung

- Umrichterbereich

- Transformatorbereich

- Kellerbereich (Schaltanlage)
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Abbildung 1: Prinzipzeichnung des Maschinenhauses von EnVentus™ mit der ungefahren Anordnung
von Branderkennungseinrichtungen [U2]

Vestas bietet gemal [U 2] optional ein zusétzliches Rauchmelderpaket an. Das Paket enthalt
funf zusatzliche Rauchmelder, welche im Turm, im Maschinenhaus unterhalb des Triebstrangs
und in der Nabe zur Installation vorgesehen sind.

Das hierbei in den WEA der Reihe EnVentus™ zum Einsatz kommende Brandmeldesystem
verwendet ein Datenbussystem gemaf DIN EN 54. In der Windenergieanlage kommen Multi-
Sensoren Rauch- und Warmeerkennungseinrichtungen zum Einsatz. Bei Detektion von Rauch
werden sofort akustische Brandalarme ausgelést. WWarnmeldungen werden in dem seitens
Vestas bereitgestelltem SCADA Uberwachungssystem aufgezeichnet. AnschlieRend schaltet
die Anlage automatisch innerhalb von 30 Sekunden ab.

Sofern eine Weiterleitung der Brandmeldung an eine standig besetzte Stelle gemaf den bau-
ordnungsrechtlichen Anforderungen erforderlich ist, werden die hierflr erforderlichen techni-
schen Malinahmen im standortspezifischen Brandschutzkonzept aufgefuhrt.

3.2.2 Feuerléschanlagen
Seitens des Herstellers ist die Installation von Feuerléschanlagen lediglich als optionales Sys-
tem vorgesehen. Die drei Brandgefahrenzonen (Maschinenhaussteuerungsschrank, Konverter-

schrank und Transformatorraum) kénnen so zur frihzeitigen Brandbekampfung mit einer Feu-
erléscheinrichtung versehen werden.
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Abbildung 2: Schamtische Darstellung des Brandbekdmpfungssystems [U3]

Die Auslésung der Feuerldschanlagen erfolgt gemaf [U 3] Uber Rauch- und Warmemelder.
Wird ein Brandereignis detektiert, werden Auslassventile flir den Bereich, in dem der Brand er-
kannt wurde, gedffnet, so dass das Léschgas in den betreffenden Bereich ausstromen kann.

Die Auslegung der Feuerldscheinrichtung erfolgt hinsichtlich der erforderlichen Léschgaskon-
zentration gemaf ISO 14520-5:2019.

Im Brandfall wird die Windenergieanlage automatisch abgeschaltet und in einen sicheren Zu-
stand gebracht.

Entsprechende Meldungen laufen in dem seitens Vestas bereit gestellten Uberwachungssys-
tem SCADA auf.

3.2.3 Rauch- und Warmeabzugseinrichtungen

Es bestehen keine Anforderungen zur Installation von Rauch- und Warmeabzugseinrichtungen.

3.2.4 Blitzschutz

Die Windenergieanlage verfugt Uber eine Blitzschutzanlage nach DIN EN 61400-24:2019.

Der Entstehung eines Brandes infolge eines Blitzeinschlags wird somit vorgebeugt.

3.2.5 Notbeleuchtung

In der Windenergieanlage ist gemal [U 1] und [U 5] eine Notbeleuchtung vorgesehen. Die Not-
beleuchtung ist batteriegepuffert. Sie schaltet automatisch ein, sobald die Windenergieanlage

vom Stromnetz getrennt ist. Die Batterie der Notbeleuchtung ist fir eine Betriebszeit von 30 Mi-
nuten ausgelegt.
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3.2.6 Technische MalRhahmen zur Brandverhitung

Mit der Auswahl geeigneter Werkstoffe wird dem Ziel der Brandlastminimierung soweit méglich
Rechnung getragen. Die wesentlichen Brandlasten und Brandgefahrdungen werden in [U 2] er-
mittelt und die dazugehdérigen SchutzmalRnahmen dargestellt.

Mithilfe von technischen MalRnahmen (z. B. Kapselungen, geschlossene Systeme, elektrische
Isolierungen, Einrichtungen zur Detektion von Stérlichtbégen) wird darliber hinaus einer maégli-
chen Brandentstehung entgegengewirkt.

4. Organisatorischer Brandschutz

4.1 Brandverhitungsmaflinahmen

Die wesentlichen Brandverhitungsmafnahmen sind im Vestas Arbeitsschutz Handbuch [U 4]
beschrieben, dies betrifft u. a. den Umgang und Lagerung von Brandlasten, Arbeiten mit offe-
nen Flammen, Pflichten von Brandwéchtern. Dartber hinaus erfolgt ein Betreten der Windener-
gieanlage nur zu Wartungs- und Inspektionszwecken und nur von geschultem und unterwiese-
nem Personal (Service-Technikern).

4.2 Brandschutzordnung

Die BrandschutzmalRnahmen sind im Vestas Arbeitsschutz Handbuch [U 4] beschrieben.

In der Windenergieanlage ist der Aushang der Brandschutzordnung nach DIN 14096, Teil A
(Aushang) [R 6] vorzusehen.

4.3 Rettungswegekennzeichnung

Flucht- und Rettungswege sind in der WEA eindeutig zu kennzeichnen.

4.4 Einrichtungen zur Selbsthilfe und Handfeuerléschgerate

Zu Service- und Wartungsarbeiten werden in der Windenergieanlage geeignete Feuerldscher
und eine Léschdecke in ausreichender Anzahl vorgehalten. Die Bereitstellung der Feuerléscher
erfolgt nach den Richtlinien und Vorgaben der jeweiligen Bundeslander.

5. Abwehrender Brandschutz

Im Falle eines Brandes erfolgt die Alarmierung der zustandigen Feuerwehr Uber eine sténdig
besetzte Stelle des Anlagenbetreibers (vgl. Abs. 3.2.1) oder aufgrund einer Anforderung Dritter.

5.1 Brandbekampfung

Eine Brandbekampfung ist in der Windenergieanlage nur bedingt méglich.
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Die Brandbekampfung in der Entstehungsphase eines Brandes kann durch das ggf. vor Ort ta-
tige Personal erfolgen. Diesbeziglich ist bei Service- und Wartungsarbeiten ein Handfeuer-
|6schgerat in der WEA vorhanden (vgl. Abs. 4.4). Die Selbstrettung des anwesenden Personals
hat jedoch in jedem Fall oberste Prioritat.

Da die wesentlichen Brandlasten im Maschinenhaus, das auf dem Turm in Gber 100 m Héhe
montiert ist, angeordnet sind, ist eine Brandbekdmpfung durch die értliche Feuerwehr aufgrund
der H6he der Anlage sowie der gewdhnlich bei éffentlichen Feuerwehren vorhandenen Ausris-
tung nicht vorgesehen.

Die Brandbekampfung begrenzt sich somit ausschliellich auf die Verhinderung einer Brand-
ausbreitung auf die Umgebung der Windenergieanlage. Im Rahmen des konkreten Bauvorha-
bens wird mit den zustandigen Brandschutzdienststellen abgeklart, dass entsprechende Feuer-
wehreinheiten in der am Standort gultigen Ausriickeordnung festgelegt werden.

5.2 Léschwasserversorgung / -rickhaltung

Im Allgemeinen erfolgt eine Brandbekampfung lediglich auRerhalb der Windenergieanlage.
Hierbei werden Brande, die z. B. infolge des Herunterfallens der brennenden Rotorblatter ent-
stehen, bekampft. Das Léschwasser wird bei eigenstandigen WEA Uber Léschfahrzeuge der
Feuerwehr bereitgestellt.

Innerhalb der WEA ist eine automatische Brandbekampfung nicht vorgesehen. Der Hersteller
bietet die Ausrustung der WEA mit einer selbsttatigen stationdren Léschanlage lediglich als op-
tionales System an (vgl. Abs. 3.2.2). Eine manuelle Brandbekdmpfung im Maschinenhaus
durch die zustandige Feuerwehr ist nicht vorgesehen. Gesonderte MalRhahmen zur Léschwas-
serrickhaltung sind somit nicht erforderlich.

5.3 Brandschutzplane / Feuerwehrplane

Die Erstellung von Brandschutzplanen ist aufgrund der Gré3e sowie der Ausfihrung der Wind-
energieanlage nicht erforderlich. Feuerwehrplane, aus denen die genaue Lage der Windener-
gieanlage hervorgeht, werden unter Berlcksichtigung der standortspezifischen Gegebenheiten
in Anlehnung an die DIN 14095 erstellt und dem standortspezifischen Brandschutzkonzept bei-
geflgt.

Feuerwehrplane bestehen aus:
- allgemeinen Objektinformationen
- Ubersichtsplan
5.4 Aufstell- / Bewegungsflachen
Um den Bereich der Anlage sind ausreichend befestigte und tragféhige Aufstell- und Bewe-

gungsflachen fur die Feuerwehr vorzusehen. Die Ausfihrung wird im standortspezifischen
Brandschutzkonzept detailliert beschrieben.
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6. Zusammenfassung

Mit den vorgesehenen MalRnahmen des vorbeugenden baulichen und anlagentechnischen
Brandschutzes sowie den MaRnahmen zum organisatorischen und abwehrenden Brandschutz
werden die Schutzziele gemaR den Bauordnungen der Lander [R 1-1] bis [R 1-16] einschliel-
lich der aufgrund der Bauordnungen erlassenen Vorschriften eingehalten.

Im Hinblick auf die Abstandsflachen sind unter Beriicksichtigung der landesspezifischen bau-
ordnungsrechtlichen Anforderungen die Festlegungen im Rahmen des Brandschutzkonzeptes
fur das konkrete Bauvorhaben zu treffen. Ebenso ist im Rahmen der Erstellung des Brand-
schutzkonzeptes fur das konkrete Bauvorhaben hinsichtlich des abwehrenden Brandschutzes
Kontakt zur jeweiligen értlichen Brandschutzdienststelle aufzunehmen.
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2 Allgemeine Beschreibung

Das Vestas Feuerloschsystem (FSS) ist ein optionales System, das im Brandfall
das Feuer in den erkannten Brandgefahrenzonen aktiv l6schen kann. Es ist so
ausgelegt, dass es eine Konformitatserklarung von DNV GL gemaR
Leistungsspezifikation DNVGL-SE-0077 erhalt.

Das FSS (Feuerloschsystem) besteht aus mehreren Zylindern und einem
Rohrsystem mit DUsen. Die Zylinder sind mit den erforderlichen Auslassventilen
und Aktuatoren, Druckschaltern und Manometern zur Uberwachung
und Sichtprufung sowie mit Halterungen ausgestattet.

2.1 Grundlegende Konstruktion

Das FSS ist ein sogenanntes elektrisch aktiviertes festes Feuerldschsystem, das
ein umweltfreundliches, ungiftiges und elektrisch nicht leitendes L&schmittel
verwendet.

Gemall der vom Zwischenstaatlichen Ausschuss fur Klimaénderungen
angegebenen Berechnungsmethode hat das FSS-Loschmittel
ein Ozonzerstérungspotenzial von 0 und ein Erderwarmungspotenzial von 1.

Die FSS-Abmessung und -Konfiguration innerhalb der Windenergieanlage erfolgt
gemalf der Mindestkonstruktionskonzentration, die in der Norm ISO 14520-5:2019
mit Spezifikationsanforderungen fur den Feuerldscher FK-5-1-12 festgelegt ist.
Der Loschmechanismus des FK-5-1-12 besteht in der Absorption von Warme
aus dem Brand, indem das Ldschmittel bei Freigabe von der flissigen Phase
in die gasformige Phase Ubergeht.

Das FSS verwendet Feuerloschmethoden, die fir Brande der Klassen A, B
und C gemaf 1ISO 3941:2007 geeignet sind.

Das FSS ist so ausgelegt, dass 95 % der Loschmittelmasse gemaf3 1SO 14520
und NFPA 2001 innerhalb von 10 Sekunden abgegeben werden.
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2.2 Brandgefahrenzonen

Auf Grundlage von Erfahrungswerten und Gefahrdungsbeurteilungen wurden
folgende Brandgefahrenzonen ermittelt:

e Maschinenhaus-Schaltschrank
o Umrichterschrank
e Transformatorraum (einschlieRlich Uberlaufwanne)

Eine Ubersicht tUber den Aufbau des FSS ist in der nachfolgenden Abbildung

dargestellt.
Converter Cabinet
Transformer room
Nacelle side
compartment
Main nacelle /
a— house
Nacelle Controller
Cabinet

Abbildung 1 Schematische Darstellung des FSS

2.3 Aktivierung des FSS

Das FSS wird durch die Vestas Rauch- und Warmemeldeanlage aktiviert.

Erkennt ein Rauchmelder in einem oder mehreren relevanten Bereichen einen
Brand, wird die Windenergieanlage automatisch abgeschaltet und vom Stromnetz
getrennt, um die Gefahrenzonen stromfrei zu schalten und das erneute Aufflammen
des Brandes zu verhindern.

2.4 Notabschaltung

Wahrend eines Notstopps funktioniert das FSS-System weiterhin.
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3 Elektrisches System
3.1 Spannungsversorgung

Zur Aktivierung des FSS ist eine 24-VDC-Spannungsversorgung, die vom
Steuersystem der Windenergieanlage (CCI) gesteuert wird, durch das
Hilfsversorgungssystem (APS) der Windenergieanlage erforderlich, einschlief3lich
einer USV-Ersatzversorgung, um wahrend eines Brandes die volle
Funktionsfahigkeit zu gewahrleisten.

UPS APS FSS

Abbildung 2 Schematische Darstellung des FSS-Stromversorgungssystems

3.2 Uberwachung des FSS

Um die Uberwachung des Drucks in den Léschmittelzylindern des FSS
zu ermdoglichen, ist jeder Zylinder mit einem Druckschalter ausgestattet. Falls der
Druck in einem Zylinder unter den zuldssigen Schwellenwert sinkt, sendet
das Steuerungssystem ein Warnsignal, das Gber SCADA weitergegeben wird.

FSS Ccli Warning

Abbildung 3 Schematische Darstellung der FSS-Uberwachung

4 WEA-Schutzsysteme

4.1 Kurzschlussschutz

An der Kurzschlussschutzeinheit der Windenergieanlage wurden im Rahmen
der Integration des FSS keine Anderungen vorgenommen. Angaben hierzu sind
der allgemeinen Spezifikation der Windenergieanlagenvariante zu entnehmen.

4.2 Blitzschutz des FSS

Der Blitzschutz des FSS entspricht den Angaben in der allgemeinen Spezifikation
der Windenergieanlagenvariante.

4.3 EMV

Das FSS erfillt dieselben EMV-Anforderungen wie die Windenergieanlage.
Angaben hierzu sind der allgemeinen Spezifikation der Windenergieanlagenvariante
zu entnehmen.
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5 Betriebsstrategie
5.1 Brandfall mit Alarm

Wenn das Rauchmeldesystem einen Brand erkennt, werden die Auslassventile
aktiviert, so dass die Zylinder vollstandig entleert werden. Die Schaltanlage wird
durch das Alarmsignal des Rauchmeldesystems ausgelgst.

Die Aktivierung der Ventile hangt davon ab, welcher einzelne Rauchmelder
den Rauch erkannt hat.

Die Stromversorgung der Aktuatoren an den Zylindern halt die Ventile offen, um
zu gewabhrleisten, dass die Flussigkeit in den Zylindern vollstandig entleert wird.

Nach einer Aktivierung des FSS muss das FSS gewartet werden
(z. B. Auffullen/Austauschen der Zylinder), und alle Warnmeldungen missen
zuriickgesetzt werden.

Nachdem Rauch gemeldet wurde (d. h. Abschalten der Windenergieanlage und
Auslésen der Schaltanlage), werden die Aktivierungssignale fir das FSS-System
zuriickgesetzt.

5.2 Wartung

Wahrend der Wartung der Windenergieanlage wird das FSS-System mithilfe
des Moduswahlschalters abgeschaltet.

5.3 Berichterstattung tber VestasOnline® SCADA

Die Berichterstattung lber das FSS ist Bestandteil der Standard-Ereignisberichte
in VestasOnline® SCADA.
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6

Vestas Win

Allgemeine Einschrankungen, Hinweise
und Haftungsausschliisse

© 2022 Vestas Wind Systems A/S. Dieses Dokument wurde von Vestas Wind
Systems A/S und/oder einer der Tochtergesellschaften des Unternehmens
(Vestas) erstellt und enthélt urheberrechtlich geschiitztes Material, Marken
und andere geschitzte Informationen. Alle Rechte vorbehalten. Das
Dokument darf ohne vorherige schriftiche Erlaubnis durch Vestas Wind
Systems A/S weder als Ganzes noch in Teilen reproduziert oder in
irgendeiner Weise oder Form — beispielsweise grafisch, elektronisch oder
mechanisch, einschlie3lich Fotokopien, Bandaufzeichnungen oder mittels
Datenspeicherungs- und Datenzugriffssystemen — vervielfaltigt werden.
Die Nutzung dieses Dokuments uber den ausdriicklich von Vestas Wind
Systems A/S gestatteten Umfang hinaus ist untersagt. Marken-,
Urheberrechts- oder sonstige Vermerke im Dokument dirfen nicht geandert
oder entfernt werden.

Die im vorliegenden Dokument beschriebenen allgemeinen Spezifikationen
gelten fur die derzeitige Ausfliihrung des FSS. Neuere Versionen des FSS,
die ggf. zukunftig hergestellt werden, konnen von der vorliegenden
allgemeinen Spezifikation abweichen. Falls Vestas dem Empfanger eine
neuere Version des FSS liefern sollte, wird das Unternehmen dem
Empféanger hierzu eine aktualisierte allgemeine Beschreibung fur das FSS
bereitstellen.

Das vorliegende Dokument — die ,Allgemeine Beschreibung® — stellt kein
Verkaufsangebot dar und enthdlt keinerlei ausdriickliche oder
stillschweigende Gewahrleistungen, Garantien, Versprechen, Verpflichtungen
und/oder Zusicherungen von Vestas in Bezug auf die Auswirkungen des FSS
auf die Leistungskurve oder das Verfahren zur Verifizierung
der Leistungskurve. Solche werden hiermit ausdriicklich von Vestas
abgelehnt, es sei denn, es liegt eine ausdrickliche schriftliche Zusicherung
von Vestas gegeniiber dem Empfanger vor.

Bilder und lllustrationen im vorliegenden Dokument kénnen von der tatséchlichen
Ausfihrung/Bauweise abweichen.

Die Windenergieanlage muss an das Stromnetz angeschlossen
und eingeschaltet sein, damit das FSS betrieben werden kann.
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